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Malingar a svifryki og délifreenum snefilefnum 3a Nordurhellu, Hafnarfirdi, fra
6.ndvember 2013 til 12. januar 2014.

Inngangur

Um er ad reda afangaskyrslu en frekari s6fnun gagna stendur yfir. Um stutt timabil er ad reeda og ber
ad hafa pad i huga vid skodun & pessum nidurstédum, p.e. peim er adeins xtlad ad gefa gréfa mynd
af styrk svifagna (PM1,) og snefilefna i svifryki a sveedinu (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn).

Veduradstaedur

Vindrés fyrir allt timabilid ma sjd & mynd 1 og synir hin ad algengustu vindattir eru ur
nordnordaustri, austri og sudaustri par sem vindhradi er mestur Ur sudvestri og nordvestri. Svipud
mynd faest einnig ef i stad algengustu vindatta hvern dag er midad vid midgildi vindatta hvern dag.

— Tidni vindatta
—— Medalvindhradi

180

Mynd 1 Vindrés fyrir timabilid 06/11/13-12/01/14. Um algengustu vinddtt hvers dags er ad raeda.

Svifryk

Mynd 2 synir styrk svifryks & timabilinu. Medaltal & Nordurhellu reyndist vera 11,5¢7,1 pg/m? (n=68)
en & Hvaleyrarholti reyndist styrkur & pessu timabili vera 8,1+4,8 pg/m?® (n=74). Um marktaekt heerri
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styrk er ad reeda & Nordurhellu (p=0,001). Eins og mynd 2 synir pa er styrkur svifryks svipadur a
badum stédum i nédvember og fram i midjan desember og er munurinn & pessum fyrri hluta
timabilsins ekki marktekur eda 11,1#6,1 pg/m?® (n=41) & Nordurhellu og 9,9+4,9 (n=45) &
Hvaleyrarholti (p=0,3). Markteekni i mun kemur til af laegri styrk @ Hvaleyrarholti seinni hluta
timabilsins en fra 15/12/13 til 12/01/14 er styrkur svifryks um prefalt lsegri & Hvaleyrarholti en
Nordurhellu (er 4,9+3,0 ug/m’ (n=28) & Hvaleyrarholti en 11,8+8,7 pg/m> (n=28) & Nordurhellu). Eins
og pessar tolur bera glogglega med sér pa er styrkurinn @ Nordurhellu sa sami yfir allt timabilid
(p=0,8) en styrkurinn laekkar marktaekt & Hvaleyrarholti eftir 15/12/13 (p<0,0001) eda Gr 9,9 pg/m? i
4,9 pg/m?>.
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Mynd 2 Svifryk d Nordurhellu og d Hvaleyrarholti.

Astaeda pess ad styrkur laekkar & Hvaleyrarholti kann ad koma til af pvi ad & seinni hluta timabilsins
verda vindar tidari Ur nordaustri og er nordausturgeirinn @ mynd 1 naer eingdngu kominn til vegna
seinni hluta timabilsins. Mynd 3 synir tidni vindatta a fyrri hluta timabilsins og ma par sja ad
nordausturgeirinn er vart til stadar, austnordaustur attir og sudausturattir rikjandi.

Hafa ma i huga ad maeliadferdirnar eru mjog olikar & pessum tveimur maelist6dvum, svifryk er meelt 4
siur a Nordurhellu en med svokalladri betagreiningu @ Hvaleyrarholti.
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— Tidni vindatta
— Medalvindhradi

Mynd 3 Vindrds fyrir timabilid 06/11/13-15/12/13. Um algengustu vinddtt hvers dags er ad rada.

Vindhradi hefur mikil ahrif & styrk svifagna a Nordurhellu og 4 Hvaleyrarholti, p.e. styrkur svifagna vex
med auknum vindhrada (linuleg adfallsgreining: p=0,016 fyrir Nordurhellu en p=0,026 fyrir
Hvaleyrarholt), sjd myndir 4 og 5. Meiri breytileiki er i gognunum fra Hvaleyrarholti en fra
Nordurhellu og kemur i ljés ad vindattir hafa ivid meiri ahrif & styrk svifagna a Hvaleyrarholti en
vindhradi, p.e. almennt vex styrkur med vaxandi horni vindattar 4 Hvaleyrarholti i allt ad um 220-250°
(sudvestur). Hins vegar hafa vindattir ekki marktaek ahrif & styrk svifagna a Nordurhellu. Breytileiki i
gognunum fra Nordurhellu geta komid til af ymsu s.s. hlutfall raka 4 og i jordu, veetustigi
andramslofts, snjéhulu, hitastigi o.s.frv. Sému peettir hafa ahrif 4 Hvaleyrarholti en til viobdtar koma
par til ahrif vindattar.

Mismunur milli pessara svaeda getur komid til af mjég morgum pattum s.s. gerd jardvegs,
grodurpekju, hlutfall malbikadra svaeda, hlutfall bygginga, nalaegd vid umferd, umferdarpungi,
nalaegd vid sjo, og svo maetti lengi telja.
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Mynd 4 Ahrif vindhrada d styrk svifagna & Nordurhellu.
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Mynd 5 Ahrif vindhrada d styrk svifagna ¢ Hvaleyrarholti.

Sida 4 af9



o

&

efnogreiningor Hafnarfjordur meelistdd Nordurhellu

KELDNAHOLTI
Olifraen snefilefni

Maeeld voru 8 syni fra timabilinu dsamt 2 blénkum. Meaeldir voru eftirfarandi malmar: As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, og Zn. Sja ma nidurstddur i toflu 1. Algengasta vindatt hvers dags og medalvindhradi eru
einnig i toflunni. Vid meelingar & olifreenu snefilefnunum er sd hluti maldur sem losnar vid
syrumedhondlun & synunum, p.e. mdalmar i steindum maelast ekki med pessari adferd. betta er i
samraemi vid stadal IST EN 14902:2005 um adferdafraedi maelinga 4 Pb, Cd, As og Ni i PMy efnivid af
sium og nota skal i tengslum vid tilskipun ESB (2004/107) um loftgaedi

Midad vid vidmidunarmoérk malma vid séfnun & PMy & islandi og ESB, pa eru meeld gildi yfirleitt
tiltélulega 13g. Ekki fundust gogn um vidmidunarmdrk fyrir kvikasilfur, kopar, krém og sink. Hins
vegar kvedur tilskipun ESB (2004/107) 4 um ad Hg sé nalt i PMyg-svifognum auk kvikasilfurs i gasfasa
(venjulega er langsteersti hluti Hg i andrumslofti i gasfasa) svo unnt verdi ad setja mork fyrir Hg sidar,

begar naegileg gogn liggja fyrir.

Tafla 1 Gogn tr PMy,-sium vid Nordurhellu 06/11/13-06/01/14.

Dagur As Ccd Cr Cu Hg Ni Pb Zn PM,, | Algengasta | Medalvindhradi
ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | pg/m’ | vindatt m/s
10.11.2013 <0,6 0,2 4,2 4,9 <0,1 1,3 0,6 8,6 23,0 90,0 5,90
15.11.2013 <1,3 <0,14 2,6 3,2 <0,2 0,6 0,9 9,0 14,9 157,5 4,83
19.11.2013 <0,6 <0,07 2,6 2,5 <0,1 0,7 0,8 3,6 17,3 337,5 9,53
27.11.2013 <1,3 <0,14 2,2 2,2 <0,2 1,7 1,0 3,9 26,7 225,0 9,96
12.12.2013 <0,6 <0,07 1,2 2,0 <0,1 0,3 0,6 1,2 3,4 67,5 1,44
19.12.2013 <0,6 <0,07 1,7 <0,8 <0,2 0,7 0,7 0,1 9,4 292,5 5,59
31.12.2013 <1,3 <0,14 2,4 27,0 <0,2 0,8 6,5 7,8 6,4 157,5 4,34
6.1.2014 <1,3 0,55 2,4 19,0 <0,2 0,7 13,0 10,2 8,6 22,5 5,43
LOD 0,6/1,3 (0,07/0,14| 0,2/0,4 | 0,8/1,6 | 0,1/0,2 | 0,2/0,4 | 0,5/1,0 | 0,06/0,12 -
Vidmid islands/ ESB 6 5 - - - 20 500 - 50 -

Er skodud var fylgni mdlmanna vié PMy, og vindhrada ma sja ad nikkel og krém fylgja vel styrk
svifagna og p.a.l. vindhrada, sja myndir 6 og 7. Enga slika fylgni var ad finna fyrir adra malma. betta
bendir til ad annars vegar sé uppspretta pessara tveggja malma su sama og hins vegar ad peir hegda
sér svipad og svifrykid.
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Einnig vekur athygli ad styrkur kopars og blys er talsvert haerri sidustu tvo dagana i t6flu 1 en alla adra
daga. Almennt eru bremsubordar ein steersta uppspretta kopars i péttbyli og 4 pad ad nokkru leyti
einnig vid um bly. Hins vegar falla pessir tveir synatékudagar 4 gamlarsdag og prettdnda en flugeldar
gefa af sér talsvert af ymsum malmum a svifryksformi (oft mzelt i PM, og PM,5) og par @ medal eru
kopar og bly en einnig adra malma sem ekki voru meaeldir i pessari rannsékn eins og t.d. K, Na, Al, Ti,
Mg, Ba, Sr, og Sb“. Fyrir adra malma er ekki ad sja breytingu i styrk med tima & pessu stutta
meelitimabili. Athygli vekur ad styrkur svifagna seinni helming timabilsins i t6flu 1 (fjérir dagar) er
marktaekt og um prefalt laegri en fyrstu fjora dagana (p=0,004).

Vid skodun a nidurstodunum er almennt um mjog lagan styrk ad reeda. Til samanburda ma lita til
maelinga, sem fram fara @ pungmalmum i ryki (ekki bara PMy,) & Stérhofda, Vestmannaeyjum. Hvert
syni samanstendur af samfelldri tveggja vikna synaséfnun pannig ad samtals fast 24 syni & ari. Fyrir
allt 4rid 2011 fengust gildin i toflu 2°.

Tafla 2 Styrkur malma vid s6fnun a heildarryki 4 Stérh6féa 2011.

Snefilefni Stérhofai 2011 Nordurhella
Medaltal og sponn Sponn
Allt ryk PMy,
ng/m’ ng/m’
As 0,06 (0,02-0,13) <0,6/<1,3
cd 0,07 (0,01-0,29) <0,07-0,55
Cr 7,38 (0,216-16,64) 1,2-4,2
Cu 0,86 (0,33-1,69) <0,8-27,0
Hg 0,00356 (0,00190-0,00715) <0,1/<0,2
Ni 5,02 (1,22-9,91) 0,3-1,7
Pb 2,28 (0,11-9,46) 0,6-13,0
Zn 23,66 (1,67-180,22) 0,1-10,2

! Moreno et al. 2007. Recreational atmospheric pollution episodes: Inhalable metaliferous particles from

firework displays. Atmos.Env., 41: 913-922.

? Kulshrestho et al. 2004. Emissions and accumulation of metals in the atmosphere due to crackers and sparkles
during Diwali festival in India. Atmos.Env., 38: 4421-4425.

3 Aase, W., and Breivik, K. 2013. Heavy metals and POP measurements, 2011. NILU Report 4/2013.
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Po nidurstodur fyrir Storhofda séu fyrir heildarryk pa gerir hin ljost ad styrkur malma vid s6fnun &
PM;o @ Nordurhellu eru almennt lagur. Styrkur mdlma er haerri i heildarryki en pegar einungis PMq er
safnad eins og vid Nordurhellu og sja ma i styrk t.d. Cr, NI og Zn, sem er harri a Stérhofda en vid
Nordurhellu. Styrkur Hg maelist mjog lagur i ryki & Storhofda en par sem styrkur Hg vid Nordurhellu er
alltaf undir greiningarmorkum er ekki unnt ad bera pessar télur saman. Ljést er pd ad buast ma vid ad
styrkur agnabundins Hg vid s6fnun @ PMy, vid Nordurhellu sé adeins litid brot af heildarstyrk Hg i
andramslofti. Agnabundid Hg er almennt i um pusundfalt laegri styrk en Hg a gasformi i andrumslofti
i Evropu.

Neertaekari samanburd ma finna i maelingum vid séfnun 8 PMy i t.d. i Yarner Wood, pjodgardi & SV-
Englandi (Cornwall), i adurnefndri skyrslu fra NILU?, sja toflu 3.

Tafla 2 Styrkur malma vid s6fnun @ PM,, i Yarner Wood, SV-Englandi, 2011.

Snefilefni Yarner Wood Nordurhella
Medaltal og sponn Spoénn
PMyo PMy,
ng/m’ ng/m’
As 0,43 (0,09-1,96) <0,6/<1,3
cd 0,06 (0,01-0,22) <0,07-0,55
Cr 0,49 (0,24-1,43) 1,2-4,2
Cu 1,58 (0,12-6,85) <0,8-27,0
Hg 0,00376 (0,00180-0,00595) <0,1/<0,2
Ni 0,83 (0,06-4,85) 0,3-1,7
Pb 2,41 (0,36-8,30) 0,6-13,0
Zn 7,86 (5,99-21,06) 0,1-10,2

Tafla 2 gerir ljést ad adeins Cr og Cu meelast i nokkru haerri styrk vid Nordurhellu en 4 vidmidunarstad
par sem litillar mengunar gaetir. Adeins i tveimur tilvikum er Cu haerri svo nokkru nemur vid
Nordurhellu en @ pessum vidmidunarstad @ Englandi (sidustu tveer maelingarnar & gamlarsdag og
prettanda). Cr meaelist einnig litlu haerra @ Nordurhellu en i pjédgardinum i Yarner Wood. Athygli
vekur ad fyrir utan gamlarsdag og prettanda pa er bly i laegri styrk vid Nordurhellu en i Yarner Wood
en styrkurinn 4 gamldrsdag og prettanda svipadur og haerri gildin i Yarner Wood.
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Vid skodun & visindaritum, sem lysa maelingum vid s6fnun 8 PMy, i péttbyli i t.d. sudur Asiu, s.s.
Kanpur & Indlandi®, pa er um margfalt haerri styrki ad raeda en vid Nordurhellu.

Nidurstada

bpaer takmorkudu upplysingar sem liggja nu fyrir 4r maelingum a élifreenum snefilefnum vid
Nordurhellu, benda til ad styrkur peirra sé almennt mjog ldgur og vel undir
vidmidunarmdrkum um andrimsloft & islandi pegar slik mérk eru fyrir hendi (As, Cd, Ni, Pb).
Leita parf til litt mengadra svaeda i Evropu til ad finna jafnlaga styrki malma og finna ma vid
sofnun @ PMjg vid Nordurhellu. Hér er hins vegar adeins um afangaskyrslu ad raeda og eru
frekari synatokur og maeelingar yfir fleiri arstidir naudsynlegar til ad skyr mynd fdist af
svaedinu.

4 Sharma, M., and Maloo, S. 2005. Assessment of ambient air PM;o and PM, s and characterizatrion of PMy in
the city of Kanpur, India. Atmos.Env., 39: 6015-6026.
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